
Fizikai kémia 2 – Reakciókinetika 

Számolási gyakorlat  

Egészrendű kinetikák 

2. óra 

 

Órai feladatok 

 

1) Egy edény 
18

F-FDG molekulákat tartalmaz, amely egy, a PET-CT vizsgálatok során 

gyakran használt, radioaktív fluorizotóppal jelzett poliszacharid. A 
18

F nuklid felezési ideje 

110 perc. Mekkora a bomlási reakció sebességi együtthatója? Hányadrészére csökken a 

radioaktív nuklidok száma 24 óra alatt a kezdeti állapothoz képest? (1,05∙10
−4

 s
−1

, 1,15∙10
−4

) 

 

 

2) Ciklopropán prop-1-énné való átalakulását vizsgáljuk 500 °C-on, a reakció sebességi 

együtthatója 6,70∙10
−4

 s
−1

. Mennyi a reakció felezési ideje? Mennyi idő elteltével lesz a 

ciklopropán és a prop-1-én koncentrációaránya éppen 1:3, ha az 5 cm
3
 térfogatú tartályt a 

kísérlet elején standard állapotú ciklopropán gázzal töltöttük meg? (1035 s, 2069 s) 

 

 

3) A metil-acetát lúgos hidrolízise (elszappanosítása) az alábbi reakció szerint megy végbe: 

CH3COOCH3 + OH
−
 → CH3COO

−
 + CH3OH 

A reakció jó közelítéssel leírható másodrendű kinetikával, a mérhető sebességi együttható 

0,599 dm
3

 mol
−1

 s
−1

. Ha mindkét reaktáns kezdeti koncentrációja 0,0650 mol dm
−3

, mennyi idő 

elteltével csökken a metil-acetát koncentrációja 2 mmol dm
−3

 alá? Mennyi a két reaktáns 

aránya 150 s elteltével, ha a OH
−
-ionok koncentrációját az előzőhöz képest a kétszeresére 

növeljük? (809 s, 1 :688) 

 

 

4) A formaldehid az alábbi másodrendű elemi reakció szerint reagál OH-gyökkel: 

CH2O + ∙OH → ∙CHO + H2O 

amelyhez az OH-gyökök fotolízis segítségével állíthatóak elő. A mérés során a OH-gyökök 

koncentrációprofilját mérték, amely alapján az elsőrendű reakció szerint fogyott. A két 

reaktáns koncentrációja a mérés kezdetén c0(CH2O) = 5,014∙10
15

 molekula cm
−3

, illetve 

c0(OH) = 3,99∙10
10

 molekula cm
−3

 volt. A mérés alapján meghatározva az OH-gyökök 

felezési ideje 6,957 μs. Mennyi a felírt másodrendű reakció sebességi együtthatója? 

(1,987∙10
−11

 cm
3

 molekula
−1

 s
−1

) 

 

 

Felhasznált képletek 

 

Elsőrendű kinetika: A → termék(ek) 
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Fizikai kémia 2 – Reakciókinetika 

Számolási gyakorlat  

Másodrendű kinetika: A + B → termék(ek) 
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 (ha cA,0 ≠ cB,0) 

 

 

Pszeudo-elsőrendű kinetika: A + B → termék(ek), de cB,0 ≫ cA,0 
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