Fizikai kémia 2 — Reakcidkinetika
Szdmolasi gyakorlat

Osszetett reakciok, Arrhenius-egyenlet
3. 6ra

Orai feladatok
1) Az alabbi Gsszetett reakciot vizsgaltuk:

2A + 2B + C — termékek

A reakcid kezdeti sebességét megmértiik négy kiilonboz6 kezdeti reaktanskoncentracid
esetén, a mérések eredményei az alabbi tablazatban lathatdak.

[Alo / mol dm™ | [B]o / mol dm™ | [C]o/ mol dm ™3 | vo / 10 *mol dm3s™!
1. 0,2 0,3 0,1 3,6
1. 0,2 0,6 0,1 7,2
1. 0,1 0,3 0,1 0,9
V. 0,2 0,6 0,3 7,2

Mennyi az egyes reaktansok részrendje, illetve mennyi a vizsgalt reakcid sebességi
egyiitthatéja? (na =2, ng = 1, nc = 0, k = 3,0-10 2dm® mol s )

2) Egy A anyagot hevitve B anyaghoz szeretnénk jutni, azonban egy mellékreakcio is
lejatszodik a foreakcio mellett:

A—B ki =9,010 st
A—C+D k,=3,610°s*

Mennyi a B és a C anyag aranya 60 s elteltével? Mennyi a B anyag anyagmennyisége 2 perc
elteltével, ha kezdetben 0,5 mol A anyagbo6l indultunk ki? (2,5:1, 0,28 mol)

3) Adott az alabbi leegyszerisitett reakciomechanizmus az 6zon fogyasara:
O3 —>0,+0 Ky
O +0—0y ko

A kvazistaciondrius kozelités oxigénatomra vald alkalmazdsival fejezzilk ki az 6zon
koncentracidjanak idébeli valtozdsadt ugy, hogy abban a koztitermék koncentracidja ne
szerepeljen! (d[Os]/dt = —2k;[O3])

4) Az alabbi reakcid sebességi egyiitthatojat vizsgaljuk:
CO+0,—-C0O,+0

A sebességi egyiitthaté értéke 600 K hdmérsékleten 1,37-107° cm® mol s, 700 K-en pedig
4,08:10° cm® mol™ s™'. Hogyan adhat6 meg k hémérsékletfiiggése az Arrhenius-egyenlet
alapjan? (A = 2,89-10" cm®*mol™*s™, E, = 199 kJ mol ™)



Fizikai kémia 2 — Reakcidkinetika
Szdmolasi gyakorlat

Felhasznalt képletek, dsszefliggések

Osszetett reakciokra: A + B + C + ... — termék(ek)

na s Nc W Ng Nc dm N
V= k(CA) (CB) (Cc) Vo = k(CA.o) (CB,O) (Cc,o) [k]: mol™s =M""s™
n, : reaktans részrendje, Z n; = n: reakcid bruttd rendje
Parhuzamos reakciok: A — B (k1), A — C (kp)
dc K
d_'? = _(kl +k, )CA Cat =Cao- exp(— (kl + kz)t) Cot =Cao- : (1_ exp(— (kl + kz)t))

k, +K,

Kvazistacionarius kozelités:

Altalaban nagy reaktivitasu, kis koncentraciéju anyagokra alkalmazhato, pl. gyokok esetén.

dc
Felirva a QSSA-anyagra a sebességi differencidlegyenletét: gisA ~0.

Ezt felhasznalva egyéb anyagok sebességi egyenlete egyszeribb formara alakithato.

Sebességi egylitthatd hdmérsékletfliiggése (Arrhenius-egyenlet):

k= Aexp(— RE?I'j




